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STIEORD

Drikkevand

Alt vand, der kommer fra vandveerkerne i
Danmark, er drikkevand. Vandet kontrolleres
for stoffer, som vi ikke onsker, at der skal vee-
re i vores drikkevand.

Fordampe

Vand fordamper, nar det bliver til vanddamp.
Nar vi varmer vand op, fordamper vandet
hurtigere.

Forteette

Vanddamp fortzettes, nar vanddamp bliver til
vand. Nar det begynder at regne fra en sky,
er vanddampen fortaettet til vand.

Grundvand

Vand siver ned gennem jorden og bliver til
grundvand. Grundvandet pumpes op og
bruges som drikkevand.

Overfladespzanding

Vandet 'holdes sammen’ af overfladespaen-
ding. Overfladespaendingen virker som en
tynd hinde pd vandets overflade.

Rensesanlaeg
Pa renseanleegget renses spildevandet for
stoffer, der kan forurene i naturen.

Spildevand

Vand, der lober i kloakken fra aflobet, fx fra
wc " et, bruseren eller vaskemaskinen, kaldes
for spildevand.

Vanddamp

Der er vanddamp overalt i luften.

Der er ekstra meget vanddamp i luften i tage
og regnvejrsskyer.

Vandkredslob

Vand fordamper og bliver til vanddamp.
Nar vanddampen koles ned, forteettes
vanddampen til vand.

Vandmolekyle
Et vandmolekyle H,0 bestar af hydrogen
og oxygen. Oxygen kaldes ogsa for ilt.

Vandveerk

Pa et vandveerk pumper man rent grundvand
op af jorden. Grundvandet bruges som
drikkevand.



Du gor det igen og igen. Du bruger vand, fra du star op, til
du gariseng. Du vasker dig i vand, du berster teender i
vand, og du drikker og spiser mad med masser af vand.

Nar du dbner for vandhanen, streammer der rent vand ud.
Inden vandet leber ud af vandhanen, har det veeret pa en
lang rejse gennem et stort vandkredslab pa jorden. Du
[aner kun vandet fra vandhanen. Nar du har brugt vandet,
skal det videre i det store vandkredsleb. Du har kun van-
det til Ians. Derfor skal du passe godt pa det.

Nar du har gennemfert VandAkadamiet, kan du kalde dig
selv for vandnerd. Sa er du kleedt pa til at veere vand-
ambassader. En vandambassader passer pa vandet og
bruger det med omtanke.

Inden du bliver helt udleert, skal du lave en hel masse forsog
med vand.

Vi skal se pa, hvor vandet i vandhanen kommer fra. Vi har
ogsa nogle gode rad til dig. Vi skal nemlig alle hjzelpe med
til, at der bliver ved med at veere rent vand til os alle.

Og sa skal vi ogsa lige have styr pa spildevandet. Hvad
sker der med vandet, efter at det forsvinder gennem
aflobet i gulvet eller ude pa vejen? Det ved du meget mere
om inden lzenge.

Jorden kaldes ogsa den bld planet,
fordi'to tredjedele af jordens over-
flade er daekket af vand.



BlLLEDWA

Vand i naturen har stor betydning for dyr, planter og men-
nesker. Intet liv uden vand. Vandet har ogsa betydning for,
hvordan vejret bliver, og hvordan det er at leve forskellige
steder pa Jorden.

Opgave:
Ga pa billedjagt
Der er vand alle steder. Lan et kamera og ga pa jagt efter vandbille-
der pa skolen eller derhjemme. Lav en udstilling med billederne.

Se'video om vand
www.vandetsvej.dk/INTR0O-290.aspx



VANDKE)

En vanddrabe bestar af mange, meget sma vandmolekyler.
Et vandmolekyle kaldes H,0. 1 H,0 er der hydrogen (H) og
oxygen (0). Oxygen kaldes ogsa ilt. Forbindelsen mellem
hydrogen og oxygen danner det fantastiske vand.

Hydrogen og oxygen er gasser ligesom den luft, viindander.
Men nar hydrogen og oxygen gar sammen, danner de
vand. Naturen er fantastisk.

Al

Havvand

Der er salt i havvand. Vi kan ikke
se det. Ndr salt opleses i vand,
ser det ud som om, det forsvin-
der, men vi kan stadig smage
det. Saltet er oplest i vandet. Vi
kan ikke tdle at drikke vand med
ret meget salt .

Opgaver:
Hvordan kan det.veere, at en metalclips kan flyde pa
vandet?

Dryp en drabe opvaskemiddel ned i vandet.
Hvad sker der?

Hvad gor seeben ved vandets overflade?

| far brug for: Fyld glasset op med vand. Glasset skal forsigtigt fyldes
e Glas helt op, sa vandet star op over glassets kant, uden at

e Vand vandet lober over.

e Clips

e Syndle Leeg forsigtigt clips og nale pa vandets overflade. Kan du
* Opvaskemiddel fa dem til at flyde?

Pust forsigtigt pa vandoverfladen, mens der ligger clips pa

vandoverfladen.
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ETER
e \  Opgave:

1 Seet glasset ned i varmt vand. Hvad sker der?

Seet glasset ned i iskoldt vand. Hvad sker der?

Hvad er forklaringen?

\\

I'far brug for: Lav et hul i I3get til sugereret og taetn

* Syltetojsglas med lag med ler eller modellervoks.

e Tyndt sugeror eller plastslange

o L er eller modellervoks Dryp 5-10 draber frugtfarve i glasset og
e Frugtfarve fyld det helt op med vand. Skru laget pa.
* Hammer

e Stjerneskruetraekker

e Vandbalje

* Koldt vand

* Varmt vand

Opgave: Test jeres klassekammerater. Heeld vandet op i glas med numre pa,
Undersoag, om | kan smage forskel pa vand kebt pa flaske og vand sa | kan holde styr pa, hvilket vand der er i de forskellige glas.
fra vandhanen. Kob forskellige slags vand. Der mé ikke veere tilsat Jeres klassekammerater ma ikke vide, hvilket vand de smager pa.

smag til vandet.
Lav et skema, hvor | noterer jeres klassekammeraters gzet.
Hvorfor er der forskel pa smagen? Hvor kommer vandet fra?



VANPETE

EREDSLOB
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Der er masser af vand i jorden under
os. Et stykke nede er alle hulrum
fyldt med vand. Vandet kommer fra
regnvand, som langsomt er sivet ned
i jorden. Vi kalder vandet i jorden for
grundvand.

Fordampning bl.a.
fra soer og havet

Nedbor som f.eks. Vandtarn
regn og sne

Det kan tage lang tid for vandet at
sive ned til grundvandet. P4 vejen
ned er jorden med til at rense vandet.
Grundvandet vil dog altid indeholde
—————————— _— # 1 |idt oploste materialer. Fx kalk og jern.
Vandetivandhanen derhjemme er
grundvand. | Danmark er naesten alt
det vand, vi drikker, grundvand.

I nogle lande henter man drikkevand
fra soer og floder.

0000
00000000000 Vandvaerk

Sand og grus

Grundvandsspejl

Se video om grundvand
www.vandetsvej.dk/GRUNDVAND-60.aspx



PIT ECET
VANPDREREDSLO

4 "} Opgave:

Leeg en treeklods under den ene ende af et akvarium.
Heeld en liter saltvand i akvariet. | den anden ende
skal du seette en lille skal med tort vat.

Drys karsefro ud over vattet. Daek akvariet med plast
og lad en lampe lyse pa vandet. Leeg en sten lige
over skalen med karsefro.

g Lad opstillingen sta en uge og hold eje med, hvad der
sker.

Forklar, hvad der sker. Sammenlign med vandets
kredsleb i naturen:

h

| far brug for: Byg en model af vandets kredslab.
e Akvarium Se pa tegningen, hvordan det kan geres.
e 1 liter vand med 2 tsk. salt

e Vat

o Lille skal

e Karsefro

* Gennemsigtig plastpose

* Tape

e Sten

e Arkitektlampe

e Treeklods
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Vi bruger alle sammen masser af vand hver eneste dag. Hver
dansker bruger i gennemsnit cirka 116 liter vand om dagen. Der
bruges ogsa masser af vand pa gartnerier, i landbruget og pa
fabrikker, skoler og alle andre steder, hvor der er mennesker. Det
bliver til sammen til meget vand.

| Danmark bruges der hvert ar 700 millioner kubikmeter vand, og
for 30 ar siden blev der faktisk brugt naesten dobbelt s meget
vand. Et meget stort tal, som kan veere sveert at forsta. Man skal
efterhanden man laengere og leengere ned i jorden for at finde
grundvand, og det er dyrt at fa vandet op til vandvaerkerne og
videre ud i vandhanerne. Da vand er dyrt, og da vi skal taenke pa,
at der skal veere vand til alle mennesker, der kommer efter os, sa
er vi faktisk blevet rigtig gode til at spare pa vandet.

Nogle steder er grundvandet forurenet. Det kan veere fx. nitrat
fra godning. Gedningen er tilteenkt planterne. Hvis der gades
for meget, kan nitraten sive ned til grundvandet sammen med
regnvandet.

Der kan ogsa veere giftrester i vandet. Man bruger forskellige
sprojtegifte i landbruget til at udrydde ukrudt eller fx insekter pa
gartnerier. Der kan ogsa sive gift ned fra gamle lossepladser og
fabriksgrunde.

Hvis der siver giftrester ned til grundvandet, kan vandet ikke
bruges som drikkevand.

Derfor tages der prover af vandet, der pumpes op pa vandvaerket.
Vandet kontrolleres for en lang raekke stoffer, som vi ikke ensker,
at der skal veere i vores drikkevand. Hvis man finder skadelige
stoffer, lukkes vandboringen.



p )

Vandtérn

Vandtrappe Sandfilter
(iltning) (rensning).

Drikkevand ud til
forbrugerne
Rentvands

beholder

Vandvaerket serger for, at vi har rent drikkevand i filtermed sand og sma sten, som fjerner jernet fra
vandhanerne. Vandet pumpes op gennem ror, der vandet.

er boret ned i jorden. | bunden af roret sidder en

pumpe, der pumper vandet op til vandveerket. Vandvaerket pumper vandet videre op i et vandtarn

eller en beholder. Vandtarne star placeret hoje
Pa vandveerket render vandet ud overen stentrappe  steder. Sa kan vandet lobe af sig selv gennem ror ud
eller bliver blzest igennem med luft. Derved bliver til os alle, nar vi abner for vandhanen.
vandet iltet. Nar vandet bliver iltet, frigives svovl-
brinte og metan fra vandet. Svovlbrinte og metan er
gasser, som far vandet til at lugte grimt.

Nar vandet bliver iltet, bliver jern i vandet omdannet Se video om vandvaerk
til okker. Efter iltningen lober vandet gennem et www.vandetsvej.dk/VANDVAERK-9.aspx
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Det er ikke kun landbruget og industri, der forurener vandet. Vi er
alle med til at forurene vandet, nar vi bruger det i vores huse. Seebe,
madrester, rengeringsmidler, affering og meget andet kommer i
vandet via handvasken eller toilettet. Det kan vi ikke lede direkte ud
i naturen, og vi skal derfor rense spildevandet, inden det lober ud i
vandleb eller i havet.

Nar spildevandet lober i kloakken og videre ind pa renseanlaegget,
indeholder vandet en blanding af organiske stoffer, fosfor, nitrat,
kemiske stoffer og miljofremmede stoffer. For at fjerne de mange ting
fra spildevandet skal vandet igennem forskellige renseprocesser:

mekanisk rensning, sand- og fedtfang, biologisk rensning, kemisk
rensning og efterklaring. Herefter er vandet rent nok til, at det kan
ledes ud i naturen.

Tilbage efter rensningen er slam, sand, fedt og faste ting. Dette
bliver breendt eller genbrugt under szerlige forhold. Fx bliver slam

brugt som gedning pa nogle marker.

Det rensede vand ledes ud i vandleb eller i havet.

-

5Slam

2 Sand- og fedtfang
Her falder sandet til bunds, og
fedtet flyder ovenpd.

1 Mekanisk rensning

Forst lober vandet gennem en rist,
der fjerner sma ting i spildevandet.
Det kan fx veere olkapsler og
vatpinde.

12

Slammet samles op og keres vaek.
Nogen steder forbraendes det.

3 Biologisk rensning

Spildevandet lukkes nu ud i

store tanke fyldt med masser af
bakterier. Bakterierne nedbryder de
forurenende stoffer i spildevandet.
Nogle af bakterierne skal bruge
meget ilt. Der pumpes derfor luft
ned ivandet.

6 Efterklaring

Til sidst pumpes vandet ind i et
stort bassin, hvor slammet kan
synke til bunds. Det rene vand iltes
o0g leber derefter ud i naturen uden
at forurene.

4 Kemisk rensning
Der tilszettes kemikalier, der far
fosfat til at synke til bunds.

Se video om Se video om kloak og renseanlzeg
www.vandetsvej.dk/AFLOEB-70.aspx
www.vandetsvej.dk/SPILDEVAND-55.aspx
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Forestil dig, at du har vaeret ude at lege og er blevet

faet jord pa dine nye sko. Din mor vasker dine beskidte sko med
vand og opvaskemiddel. | spildevandet er der nu blandt andet jord
og fosfat fra opvaskemidlet. Spildevandet skal nu renses.

Byg forst en model af et mekanisk renseanlaeg.
Se pa tegningen, hvordan det kan gores.

| far brug for:

e 2 store tragte

e 1 stk. baegerglas 500 ml.

e Filterpapir

e Fint grus

e Pipette med aluminium-sulfat-oplesning
* Melkalk

e Forsogsstativ

* Spildevand (jord, vand, opvaskemiddel)

Opgave:
Hzeld spildevand gennem jeres mekaniske
renseanleeg med grus og filterpapir.

Hvad bliver renset fra spildevandet?
Undersag, om der er fosfat i det rensede spildevand

CEANLAEG

beskidt. Du har

Fosfatpreve

Fosfatproven kan vise, oM der .
erfosfatien veeske. ‘[)liyp nog
dréber meettet aluminium-

ing i vaesken.
sulfat-oplesning ! »
Eriaesken mindre gennemsngugken
efter 2 minutter, indeholder vees

fosfat.

Udbyg jeres renseanlaeg med kemisk rensning.
Se pa tegningen, hvordan det kan gores.

Heeld spildevand gennem jeres mekaniske og ke-
miske renseanlzeg.

Er det nye renseanlaeg bedre?
Kan det nye anlzaeg holde flere stoffer tilbage?

filterpapir

Grus
e
Tolag

D

Grus —

———
Tolag _—
r

filterpapi

Melkalk

To lag _
filterpapir
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Rent drikkevand er ikke en selvfolge for alle.
Mange mennesker lever uden rindende vand
og ma bruge mange kreefter pa at hente vand.
Nogle steder har klimaforandringer veeret
med til, at der er torke eller oversvemmelser.

Verdens befolkning vokser, og der er derfor
brug for flere foedevarer. Derfor skal vi bruge
mere og mere vand. De feerreste taenker for
eksempel over, at det kraever 140 liter vand
at lave en kop kaffe. Der skal bade vand til
dyrkning af kaffeplanterne, og kaffeban-

nerne skal skylles og transporteres over
lange afstande.

Grundfos har udviklet en vandpumpe, der
pumper vandet op med hjzelp fra solen.
Dansk Rede Kors arbejder med vandprojekter
i Afrika. | Kenya opseetter man Grundfos-
pumper mange steder pa landet. Pumperne
skal levere rent vand til steder hvor man
tidligere matte ga langt efter vand.




Bl

-

pET BLA

Du har kun vandet til Ians. Derfor skal du passe godt pa det.
Du har nu nzesten gennemfert Vand-Akademiet og kan sn-
art kalde dig selv for vandnerd. Sa er du kleedt pa til at veere
vandambassader. En vandambassader passer pa vandet og
bruger det med omtanke.

Engang troede man, at vand var noget, der altid ville veere
nok af. Man regnede med, at man kunne hente uendelige

meengder rent grundvand op fra undergrunden. Sadan er

det desveerre ikke. Grundvandet bliver hele tiden fornyet,
men vi ma ikke bruge mere, end der bliver dannet.

Vandet beveeger sig i et evigt kredslob. Regn og sne falder
som nedber, siver langsomt ned gennem jorden og bliver til
grundvand.

Vandet hentes op pa vandveerkerne. Her borer man over
100 meter ned i jorden for at hente vandet op. Pa vandvaer-
ket bliver vandet iltet og filtreret og kan nu sendes ud til
forbrugerne.

Nar du er feerdig med at bruge vandet, serger vandselskab-
erne for at transportere spildevandet veek og rense det pa
renseanlaeg. Her serger bakterier for at omszette naerings-
stofferne i spildevandet, sa vandet igen kan lukkes ud i seer,
vandleb og havet og indga inaturens kredslob igen.

o
Se video om vandfo
www.vandetsvej.dk
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¢’ Badi5 minutteri stedet for 10 minutterde
4 ';’ Brusebad er dejligt, men er en vandslug

o

Vi har kun vandet til lans- %

¥ : i i
- P
¥ 21D
.

S A
Sadan kan du passe pa det bla guld:
T e e “
Brugen opvaskebalje, qir”éja’v_asker op - &

Det gar me_gé;'.\'fan'a til "Ikc_ie, hvis du vasker op-under en rindende
7. vandhane. y '

7

i
3

o

S3 udnytter du ogsa darﬁpén fra det varme yan.d, 6,g der behover
 ikkevagre s8 meget vand i gryden: Du spgir ogsd strom, fordi var-
7~ men ikke slipper td af gryden. 7

Bosiis?. o i

‘ W Y
-f‘Jég"—'bruSebad i stedet for karbad 4 ¥

Der gé&r 200 liter vand til at fylde et badekar. Du bruger under-det

‘35
“halve pa et brusebad. = 3

a 10 minutterbruger
du mellem 60 og 120 liter vand. P& 5 mil bruger dukun det
+ Py

halve. ,,‘. P

-~ *-3
Luk for vandet, mens du berster tendér~~ -~ -
Der lober 8 liter ud i minuttet. Hvis du @ger et krus; bruger dui alt
kun /a4 liter. 7 e

-

Hold oje med dryppende vandhaner‘ég Ijﬁen&e wc
Det eryandspild lige n sdliikloakken: Dryppende vandhaner og
labénde wc skal repareregimed det samme? "

e

Vand kun grontéager og baer
Greespleenen skal nok klare sig uden.

Vand med regnvaiid

~ *Regnvand kan opsamles:i store tonder fra tagets nedlabsrar.
Genbrug vandet . Sz daencs
Vand kan bruges flere gange:Stueplanter har godt af kartoffelvand,
som giver dem naturlig godning.

Szet vand i koleskabet
Sa har du altid keldt vand ved handen, og du behaver ikke lade
vandet lobe, til det er koldt.

()

Hold oje med hvor meget vand | bruger

P& vandméleren kan du holde oje med, hvor meget vand | bruger
derhjemme. g

S4 bliver man opmaerksom-pa, hvis man pludselig bruger mere,

end man plejer.

Fyld vaskemaskinen
Vask med omtanke. Fyld vaskemaskinen helt op. Det sparer bade
vand og el.

Brug ikke toilettet som en skraldespand
Vatpinde, har, plastic, affald, klude mv. kan tilstoppe kloakrer og
kan give store problemerpa renseanlzegget.

_~ " Béskyt milj‘ﬁet"og.nt;r.ug-produkter market med fx

Svanen eller Blomsten

g A " - o o o
= Se“efter Svane-maerket eller Blomsten nar | handler. P4 den made

er dumed til at passe pa miljeet, da du veelger de mest miljeskan-

- somme produkter.

En sjat mindre

Brug en sjat mindre af seebe, shampoo, rengeringsmidler, skyl-
lemiddel og opvaskemiddel. Ofte behaver vi slet ikke at bruge sa
meget, som vi har for vane. Hvis vi alle sammen bruger en sjat

~ mindre, kan det 'gore en stor forskel.

Heeld ikke maling og kemikalier i vasken

- Maling og kemikalier kan veere en stor belastning for rensean-

lzegget at fjerne. Deponér det derfor altid pa en genbrugssta-
tionen.
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Hver dag er Vandets Dag.

Vandets Dag er egentlig den 22. marts hvert ar, men det behover | ikke at vente pa.
Hver dag er jo faktisk vandets dag og med det | har leert, kan | nemt vaere med til at
passe pa vandet hver dag.

For at veere segte vandambassadarer skal | fortzelle de andre elever pa skolen om det,
I'har leert. Find pd en god made at fortaelle om vand.

Lav fx en udstilling. Det kan veere plancher med jeres fotos og gode historier om vand.
I kan ogsa vise jeres forskellige forseg med vand og vandrensning. Heeng vandspare-
rad pa toiletterne og ved bruserne (husk at laminere dem) eller hvad | nu kan finde pa
af gode ideer.

Ga pa jagt pa skolen. Find ud af om der frdses med vandet pa din skole. Tag billeder af
dryppende vandhaner og lebende toiletter. Giv billederne til pedellen, sa vandhaner og

toiletter kan blive repareret.

Sadan hjzlper rigtige vandambassaderer andre med at passe pa vores fzlles vand!

ATER

WOr)d Waler /oY
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Vand-Akademiet
—forvandnerderi 5.-6. klasse

Undervisningsmaterialet Vand-Akademiet for vandnerder i
5.-6. klasse er udviklet af Aarhus Vand.

Materialet er primaert udviklet til faget natur/teknik, men
vil med fordel ogsa kunne anvendes i tveerfaglige sammen-
haenge, temauger om miljo mv.

| lzerervejledningen finder du malbeskrivelser, henvisninger
til trinmal i Feelles Mal 2009 samt vejledning i brug af mate-
rialet.

Vand-Akademiet for vandnerder i 5.-6. klasse

bestar af felgende elementer:

e Vand-Akademiet for vandnerder i 5.-6. klasse —
elevhefte som pdf-fil

e Vand-Akademiet — Leerervejledning med materialeliste

e Skolebesog pa vandvaerk

e Skolebesog pa renseanleeg

e vandetsvej.dk

Lees mere pa AarhusVand.dk/vandakademiet.

aarhusvand



