Laerervejledning til Jagten pa rastofferne

Forord

Rastoffer spiller en vigtig rolle i vores liv. Vi teenker ikke over dem i det daglige, tager dem maske
for givet og skaenker ikke en tanke, at nogle af dem kunne blive en mangelvare eller slippe op og
efterlade os med udfordringer, som det bliver besveerligt, dyrt eller maske umuligt at lgse. Set i et
samfundsperspektiv er viden om rastoffer og baeredygtig udvikling helt afgarende for nuveerende
og fremtidige generationer og deres muligheder. Bl.a. derfor er rastoffer et vigtigt og
vedkommende emne i skolen — et emne, som oven i kgbet passer godt med mange af fagenes
videns- og feerdighedsmal i folkeskolens udskoling.

Vi skal have rustet eleverne til at lgse fremtidens udfordringer, og det kraever viden, stillingtagen og
opfindsomhed — derfor har affald.dk sammen med @kolariet i Vejle og med statte fra TuborgFondet
videreudviklet @kolariets spil Jagten pa rastofferne, som motiverer eleverne til at sgge viden,
treeffe beslutninger og samarbejde om opfindsomme Igsninger.

Malet med spillet Jagten pa rastofferne er at seette fokus pa, hvilke rastoffer, der indgar i daglige
forbrugsvarer, som f.eks. elevernes mobiltelefoner, hvorfor lige netop disse rastoffer bruges, hvor
de kommer fra, hvordan de udvindes, hvordan der ikke er ubegraensede maengder af dem og
hvordan jagten pa rastoffer og udvinding af rastoffer har betydning for savel internationalt
samarbejde som udviklingen af samfund.

Vi haber med spillet at f& endnu flere udskolingsklasser til at arbejde med rastoffer, miljg og
beeredygtighed pa en sjov og anderledes made og herved gge leeringen og kvalificere de unges
holdning til ressourcer og genbrug.

Materialet retter sig mod elever pa 7.-9. klassetrin. | laerervejledningen er der ogsa inspiration til
planlaegning af undervisningsforlgb og aktiviteter, der kan seettes i veerk fgr og efter spillet, hvis |
agnsker et leengerevarende forlgb.

Det er habet, at dette materiale vil hjeelpe jer til at komme godt i gang med emnet.

Vi gnsker jer alle rigtig god jagt.
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Kom godt i gang

Fer du gar i gang

Far du gar i gang med arbejdet med rastoffer, skal du beslutte, om du vil bruge spillet i din
undervisning som en selvstaendig aktivitet, eller om du vil bruge spillet som en del af et
lzengerevarende undervisningsforlgb. Vil du bruge spillet alene, skal du ga direkte videre med

afsnittet Spillet nedenfor.

Vil du derimod have inspiration til planleegning af et lsengerevarende undervisningsforlgb om
rastoffer, er det en fordel at springe til afsnittet om Rastoffer som emne- eller projektforlgb, for

derefter at vende tilbage til afsnittet Spillet.

Inden spillet

Séadan opretter du dig som bruger

For at oprette dig som bruger, skal du ga ind pa hjemmesiden: raastofjagten.dk.

Testfasen begynder
ved Anne Vibeke - torsdag, 28. maj 2015, 15:16

1. juni afholdes kursus for udvalgte mediemmer af affald.dk, som herefter skal kere testforleb pa
spillet.

FB og google
ved System - onsdag, 11. marts 2015, 22:20

FB login virker, safremt brugeren har valideret sin email i FB, ellers bliver de ikke oprettet.

Google login virker, men der mangler at blive genereret en knap dertil (i blokken login)

Affald.dk & jagten pa rastoffer.
ved System - lerdag, 7. marts 2015, 14:42

Der er et stykke vej endnu (.

Gamle emner ..

LOGIN

Brugernavn/e-mail

Adgangskode
(I

) Husk brugernavn

Log ind

Opret ny profil
Glemt adgangskode?

Hvis du er ny, skal du oprette en ny profil. Hvis du allerede er oprettet, skal du logge pa. Husk at
brugernavn og adgangskode skal bruges hver gang, du logger pa sitet.
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Séadan opretter du et spil for den gruppe, du skal spille med

Nar du har oprettet en bruger, skal du tilmelde dig spillet som Leerer. Eleverne tilmelder sig som
Elev.

Jagten pa Ra er et iPad- og
-baseret forleb fil fra

udskoling. - Jagten pa Rastoffer.
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Du er nu inde i spillet, men for at kunne spille, skal du oprette et spil. Her trykker du Tilmeld spil.

Tilmeld spil! ELEVTEST

For spillet
Efter spillet
Testresultater

Kiassens testresultater

MERE VIDEN
Fagbegreber
Wikipedia
Greenpeace

Dkolariet

TIL LEREREN
Leerervejledning

Skift klasse
Powerpoint link

Min profil

Kontakt affald.dk

GAMESCORE

Gamescore
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Du skal oprette den gruppe/klasse, der skal spille og angive en kode, som eleverne skal bruge for
at tilmelde sig det oprettede spil.

| din oversigt kan du falge med i, hvor mange medlemmer gruppen/klassen har, og hvilke elever,
der er logget pa. Du er nu klar til at starte spillet.

Som elev skal du veelge din klasse / skole. Hvis du mangler en kode, kontakt din leerer!
Som lzerer skal du oprette klasse / skole. Du kan tildele denne en kode (Husk dine elever skal bruge den for at timelde sig klasse / skolen)

N&r du er faerdig med timelding: [RSIEESI]
ol /
Antal

Klasse / Skole av av Medlemmer v av Velg av

1 Synlig efter tiimelding Tilmeld mig

0 Synlig efter tiimeiding Tilmeld mig

Synlig efter tiimeiding Tilmeld mig

Synlig efter timeiding Tilmeld mig

AEndringer fuldfert

Du skal vaere opmaerksom pa, at skolens spil automatisk slettes efter en maned.

viden gennem oplevelser
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Sadan opretter du flere grupper/klasser

Hvis du skal spille med flere klasser, kan du oprette en ny klasse eller veksle mellem klasserne
ved at trykke pa Skift klasse:

ELEVTEST

Fortest
Eftertest
Testresultater

Klassens testresultater

MERE VIDEN
Fagbegreber

Wikipedia

Greenpeace

@kolariet

TIL LAREREN

Leerervejledning
Skift klasse
Slides til undervisning

Facitliste opgaver
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Dette skal eleverne gare et par dage for spillet

Inden arbejdet med Jagten pa rastofferne, skal eleverne oprette sig pa raastofjagten.dk og tilmelde
sig det spil, som deres leerer har oprettet (se afsnittet Sddan opretter du dig som bruger).

Herefter skal eleverne gennemfgre en fgrtest om deres viden om rastoffer. De far umiddelbart efter
fartesten mulighed for at gennemse egne besvarelser og at se de rigtige svar. Samtidigt far de
oplyst en samlet testscore. Testscoren er i procent.

Testen tages under Fartest, og testscoren kan altid ses ved tryk pa Testresultater:

ELEVTEST
Fortest

Eftertest
Testresultater

Klassens testresultater

MERE VIDEN
Fagbegreber

Wikipedia
Greenpeace

@kolariet

TIL LAEREREN

Leerervejledning

Skift klasse
Slides til undervisning
Facitliste opgaver

Min profil

Kontakt affald.dk

Nar spillet og arbejdet med Jagten pa rastofferne er feerdigt, vil eleverne blive bedt om at
gennemfare en eftertest med de samme spgrgsmal. Eftertesten skal vise, om forlgbet har givet
dem ny viden om rastoffer.

Klarggring til spillet — i undervisningslokalet

Hvis du har adgang til materialekassen Jagten pa rastofferne, kan du finde alle materialerne i den.
Hvis det er farste gang, du spiller, skal du regne med at bruge ca. en time til klargaring af spillet.
Hvis du ikke har adgang til materialekassen, kan du finde en materialeliste i afsnittet Spillet — uden
materialekasse, og sa vil forberedelsen naturligvis tage laengere tid.

”
m .dk
akolriat Affald L TUBORGFONDET

viden gennem oplevelser



Spillet bestar af:

Et braetspil med spillebrikker

Viden pa plancher

Forsggsopstillinger i undervisningslokalet
Opgaver der skal lgses pa smartphone eller tablet

I materialekassen findes spilleplade, spillebrikker, jokerkort, monopolkort, plancher og
forsggsmaterialer.

e Spillepladen lzegges ud pa et bord eller pa gulvet, og brikkerne laegges op. Brikkerne med
A laegges sammen, brikkerne med B lsegges sammen, osv.

e Plancher stilles op i og udenfor lokalet. Planchen Dit forbrug saettes op i eller ved lokalet
der spilles i. Det giver god dynamik i spillet, hvis eleverne skal bevaege sig rundt for at finde
svarene.

o Forsggsopstillingerne stilles op i lokalet.

o Opstilling 1:  Loddepistol, loddetin, messingsgm, hammer, dioder, tree-breet,

forsggskort 1

Opstilling 2:  Tinstang og messingplade, magnet

Opstilling 3:  Forsggskort 3

Opstilling 4:  Forsggskort 4

Opstilling 5:  Wolfram-ring, jern-, aluminium- og tinplade, syl/andet til at ridse med

Opstilling 6: 10 genstande fra en skilt mobiltelefon, nikkelreagens og

ammoniakvand, flasker til nikkelreagens og ammoniakvand, magnet, handsker,

briller, vatpinde, forsggskort 6.

(OBS: de 10 genstande fra mobilen skal maerkes med numre fra 1 til 10, saledes at

nr. 3, 5 og 9 indeholder magnetiske dele, mens resten ikke gor. Desuden skal

mindst ét af de magnetiske dele i bade nr. 3, 5 og 9 reagere negativt pa en nikkel-
reagens-test.)

o Opstiling 7: GO Atlas til overbygningen og gymnasiet, Geografforlaget

O O O O O

| skal spille i et lokale med adgang til projektor/smartboard. Se forslag til PowerPoint pa
raastofjagten.dk.

Tidsplan (ca. 3 timer) for forlgbet skrives op pa tavlen eller i en PowerPoint:

e Velkommen og intro (30 min.)
o spilleforlgb (45 min.)

e Pause (30 min.)

e spilleforlgb (30 min.)

e Opsamling (30 min.)

Hvor lang spiltiden ideelt skal veere, kan variere fra klasse til klasse. Det er op til leereren at
vurdere, om spillet stadig karer godt, eller om der er brug for tidligere/senere pause eller afrunding.

Husk
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e Det er vigtigt, at eleverne har deres smartphones/tablets fuldt opladte pa spildagen.
e Spillet fungerer optimalt, hvis det spilles i et lokale med god netveerksdaekning.

”
p .dk
koot Affald L TUBORGFONDET

viden gennem oplevelser



11

Selve spillet

Din introduktion til spillet

Du kan bruge nedenstdende som inspiration til din introduktion til spillet, du kan plukke i historierne
eller du kan bruge det som baggrundsviden. Du kan ogsa tage udgangspunkt i Powerpointen fra
raastofjagten.dk

Hvor mange af jer har en mobiltelefon? En tablet? En baerbar computer? Find selv pa flere. Vi er
storforbrugere af elektronik, og i dette spil skal du leere om rastofferne i din mobiltelefon.

Udgangspunktet for spillet er "sig farvel til din mobiltelefon”. Spargsmal til eleverne: Hvorfor tror |
det?

Baggrunden for spillet er vores enorme forbrug af metaller. Peg pa planchen Dit forbrug. Vi bruger
rastofferne, og maske er nogle af dem snart brugt op.

Vi bruger 1 kg guld pa et liv. Det er ikke kun til smykker, men ogsa som kontakter i elektronik. Guld
er et metal og en rigtig god elektrisk leder. | ved godt, at jern bliver orange, kobber bliver grant og
swlv bliver sort — man siger at det korroderer, nar de kommer i kontakt med luft. Grunden til at vi
bruger guld i elektronik er, at det ikke anlgber eller korroderer. Det, der ligner guld, er guld! Vis
printplade af ny mobiltelefon. Aluminium bruger vi 700 kg af og jern 17 ton pa et helt liv.
Rastofferne er puttet ind i alt muligt, sa vi ikke kan se det.

Forklaring: Se her pa min mobiltelefon (treek den op af lommen)! Den er lille, vejer neesten
ingenting, og den har en computerkraft, som er enorm i forhold til tidligere mobiltelefoner. Sadan er
mobiltelefoner i dag.

For 40 ar siden, da mobiltelefoner begyndte at komme pa markedet, var de pa starrelse med en
kuffert og udstyret med et bil-batteri og en lang antenne. De var enormt tunge. Deres
computerkraft var naermest ikke-eksisterende. Batteriet er stadig det, der fylder mest i en
mobiltelefon.

Den eneste grund til, at vi i dag kan lave disse sma, smarte, hgjtydende telefoner er, at vi har
fundet ud af at anvende helt specielle rastoffer til at lave de enkelte komponenter i telefonen af.

Eksempel: | en telefon sidder der omkring 150 kondensatorer (som er en elektrisk komponent, der
kan gemme lidt strem og afgive den kort efter). Vis kondensator eller printplade.

Der er brug for mange kondensatorer i en mobiltelefon. Fgr i tiden blev disse lavet af aluminium,
men man har fundet ud af, at stoffet tantal er meget bedre til det. Nar man bruger tantal, kan en
kondensator ngjes med at veere 1-2 mm lang og kun %2 mm tyk. Hvis den er lavet af aluminium
maler den 15-20 mm i leengden og 10-12 mm i tykkelsen.

Og her har vi sé problemet: Tantal udvindes i dag kun i et par Centralafrikanske lande og i
Brasilien. Mangler vi det, uden at kunne finde et lige s& godt erstatningsmateriale, kan vi maske
vinke farvel til de sma mobiltelefoner. Vi har fokus pa at genanvende guld, men ikke tantal endnu.
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Vis eleverne en planche og forteel, at det er pa denne og de andre plancher, de skal finde deres
informationer. Naevn evt. nogle af fglgende eksempler for eleverne:

Dit forbrug: "Vi er totalt afhaengige af jordens rastoffer” - og her er listet, hvor mange rastoffer du
ca. bruger i dit liv.

Kritiske rastoffer: "Nogle rastoffer er vi begyndt at omtale som kritiske rastoffer”. Det er de
rastoffer, som industrien har problemer med at skaffe, og som er umulige at undvaere for
produktionen.”

Fremtidens guldmine: "Vi smider tonsvis af elektronik ud, fordi vi hele tiden kaber nyt ... Vores
gamle elektronik er fyldt med veerdifulde metaller. Derfor skal det afleveres pa genbrugspladsen,
der sender det videre til virksomheder, der skiller det ad og sgrger for, at metaller og andre
rastoffer bliver genanvendt til fx nyt elektronik eller smykker.”

Sjeeldne jordarter: "De bruges i gran teknologi som fx vindmgller, sparepaerer og hybridbiler.
Problemet er, at vi ikke har ubegraenset adgang til sjeeldne jordarter. De er sveere at skaffe og Kina
sidder lige nu pa sterstedelen af udvindingen.”

Grgnlands rastoffer: "De forskellige grundstoffer og mineraler, vi udnytter som rastoffer, findes i
mere eller mindre koncentreret form i Grgnlands undergrund.”

Rastoffernes egenskaber: En beskrivelse af udvalgte rastoffer. For eksempel er: "titanium meget
modstandsdygtigt overfor korrosion og anvendes bl.a. som erstatning for aluminium i fly- og
rumfartsindustrien.” Om guld star der bl.a.: "Guld er meget modstandsdygtigt overfor nedbrydning
og anvendes derfor som overtraek fx pa elektriske stik og indgar i legeringer som fx sglv og
kobber.”

Sa langt reekker de: "Fortseetter vi forbruget som i dag uden mere genbrug, mener forskerne, at
en reekke rastoffer slipper op indenfor de naeste 35 — 150 ar. Se her, hvad vi bruger rastofferne til,
og hvornar vi risikerer, at de slipper op.”

Det praktiske

Eleverne har oprettet sig pa raastofjagten.dk. Du skal udpege en holdleder til hvert hold. Der kan
vaere max 8 grupper, og hver gruppe skal have adgang til en smartphone eller en tablet. Tjek, at
holdlederen kan huske brugernavn og kode eller lad en anden i gruppen veere holdleder.

Holdledernes navne skrives pa et stykke papir og leegges ved holdets spillebrikker pa spillepladen,
sa alle har adgang til at se det. Hvis en elev har spillet far, kan vedkommende ikke veere holdleder.
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Gennemga spillereglerne (pad PowerPoint og A3-ark med spilleregler):

e Et hold ma kun arbejde pa én mine ad gangen
e Man far minen, hvis:
a. man far mere end 7,5 point eller flere point end den gruppe, som har minen i
forvejen
eller
b. man far 15 point.
e Man kan fa monopol pa et land med minimum 4 miner, hvis man har taget alle miner i
landet.
e Man kan ikke f& monopol i lande med feerre end 4 miner.
e Spillederen kan komme med jokerkort i Igbet af spillet.
e Man kan sla et andet holds brik hjem ved at fa flere point.
¢ Vinderen er det hold, der ved spiltidens slutning har flest miner.

Desuden

e Undervejs i spillet falges Gamescore for alle 8 hold pa projektor/skaerm.

e Husk at seette brikken, som | har slaet hjem pa plads ved det hold, der har mistet minen.

e Der er begraenset antal spgrgsmal til hver mine — og de kommer tilfeeldigt — dvs. man
risikerer at fa samme spgrgsmal flere gange.

e Der gar 3 min. farend | kan veelge et nyt spgrgsmal indenfor samme rastof.

Saml herefter eleverne omkring spillepladen, og lad dem sta gruppevis ved hvert sit szet af brikker,
saledes at gruppe A star ved A-brikkerne, gruppe B star ved B-brikkerne, osv.

Fortzel eleverne hvad man skal ggre, nar man vil overtage en mine, fx en guldmine:

1. Laeg brik VED SIDEN AF minen, fx guld. Sa kan alle se, at | vil tage netop denne guldmine.
2. Find et guldspgrgsmal pa smartphone eller tablet.

3. Lgs opgaven.

4. Tjek point.

5. Har man minimum 7,5 point, flyttes brikken ind pa minen. Har man for fa point, kan man

prove igen efter 3 minutter eller prgve at erobre en anden slags mine. Man kan kun arbejde
pa 1 mine ad gangen.

6. Er den mine man forsgger at overtage optaget af et andet hold, skal man enten have flere
point end det andet hold eller score 15 point (makspoint) for den lgste opgave.

7. Hvis man overtager minen fra et andet hold, skal man laegge deres brik paent pa plads.
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Vis klassen, hvordan Gamescore ser ud. Siden skal leegges op pa smartboard eller via projektor,
sa alle kan se den, mens der spilles. Gamescoren opdateres ved at trykke pa browserens
opdateringspil. Gruppen med flest point og den nyeste besvarelse ligger gverst.

eV oS [

a Réstofjagten.dk % Y M Rastofjagten.dk: konto be X J {J Jagten pa ristoffer: Score x ¥

[ raastofjagten.dk/mod/page/view.php?id=247 5 @ i
i3 Apps % Bookmarks \% Vis kontakt - Sydda.. [) Reformo industrielt ... . » (] Andre bogmaerk

i
4R

Affald =

Beryllium

Wolfram Aluminium Kobber Sjzeldne jordarter

1. Anne A ] 1. Anne 15.0

Kobolt Tantal

Seet spillet i gang — og sta Klar til at svare pa spgrgsmal. Efterhanden som grupperne opnar alle
miner i et land, leegges monopolkortet hen ved landet. Sa kan resten af spillerne se, at der er
monopol.

Brug af jokerkort

For at seette yderligere gang i spillet, kan du veelge at ophaeve monopolet ved at fijerne
monopolkortene. Du kan ogsa veelge at lade grupperne traekke et jokerkort. Jokerkortene er
beskrevet herunder.

MONOPOLZNDRING: En gruppe har monopol i et land, hvis de har opnaet minedrift til alle miner.
De kan ikke slas hjem fra dette land. Monopol kan kun opnas ved lande, hvor det er muligt at tage
minimum fire miner.

Monopolreglerne skeerpes. Fra nu af skal man have maksimumpoint i alle fire miner, man har taget
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i et land, for at fa monopol i landet. Har man ikke det, ryger monopolkortet.

NATURKATASTROFEKORT: Der kan forekomme naturkatastrofe pa kontinenter. Alle brikker i det
pageeldende omrade bliver smidt hjem. Du kan veelge, om grupperne frit kan indtage minerne igen,
eller om omradet er "dadt” i laengere tid. Hvis omradet er "dgdt”, lader du jokerkortet ligge ud for
omradet.

GENERALSTREJKEKORT: Der kan forekomme generalstrejker i fx Kina. Alle brikker i det
pageeldende land bliver smidt hjem. Du kan veelge, om grupperne frit kan indtage minerne igen,
eller om landet er "dadt” i leengere tid. Hvis landet er "dadt”, lader du jokerkortet ligge i landet.

BORGERKRIGSKORT: Der kan forekomme borgerkrig i visse lande eller omrader. Alle brikker i
det pageeldende omrade bliver smidt hjem. Du kan vaelge om grupperne frit kan indtage minerne
igen eller om omradet er "degdt” i leengere tid. Hvis omradet er "dadt”, lader du jokerkortet ligge ud
for omradet.

SYGDOMSKORT (EBOLA): Der kan forekomme sygdom i fx Vestafrika. Alle brikker i det
pagaeldende omrade bliver smidt hjem. Du kan vaelge, om grupperne frit kan indtage minerne igen,
eller om omradet er "dadt” i laengere tid. Hvis omradet er "dgdt”, lader du jokerkortet ligge i landet.

HANDELSBOYKOTKORT: Der kan forekomme handelsboykot i fx Rusland, Sydafrika og Iran. Alle
brikker i de pageeldende lande bliver smidt hjem. Du kan veelge, om grupperne frit kan indtage
minerne igen, eller om landet er "dadt” i leengere tid. Hvis landet er "dgdt”, lader du jokerkortet
ligge i landet.

Undervejs i spillet

| pausen bedes eleverne lade veere med at pille ved spillets brikker. Det er ikke sjovt for nogen. 2.
spilleforlgb spilles som farste del. Sig til eleverne, at i pausen holder man pause, man spiller ikke.

Spillets afslutning

Du kan veelge at seette en tidsnedtzelling pa de sidste 15 minutter. Nar tiden er gaet, laegger
eleverne straks tablets/smartphones og er Kklar til opsamlingen.

Opsamling

Hvem har vundet? Teel brikkerne pa spillepladen. Gruppen der vinder, er den med flest brikker pa
spillepladen. Husk at kontrollere at gruppen med flest brikker ude pa spillepladen ogsa har alle
disse brikker placeret rigtigt, og at de ikke bare er lagt et tilfeeldigt sted uden en mine. Findes der
fejlplacerede brikker, kan det vise sig, at en helt anden gruppe er dagens vinder.

Fa vindergruppen op at std og giv dem en klapsalve. Forteel dem, at det de har vundet er, at de ma
tage deres mobiltelefoner med hjem — for de har nok ressourcer til det. Resten af klassen skal
aflevere telefonerne i en kasse, inden de gar hjem. (Det er
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selvfglgelig fis, men det er det, de har spillet om.)
Afslutningsproblematikker du kan komme ind pa:

Grgnland, hvem ejer rastofferne? Hvem ma drive minedrift? Og til hvilken lgn? Hvem tager sig af
at rydde op efter minedrift, og hvad med miljget?

De sjeeldne jordarter har vi tidligere kabt af Kina, men efterhanden skal de selv bruge en del til
elektronik, sa de bliver dyrere at kgbe. En anden udvej kunne veere at forske i andre gundstoffers
egenskaber og kunne udnytte disse bedre. Hvis man kan bruge jern i stedet for sjgedne jordarter?
Jern har vi masser af.

Olie er koncentreret i Mellemgsten. OPEC kan fastseette prisen pa olie. Hvilken konsekvens har
det for 0os? El-biler og brint-biler. Godt isolerede huse. Danmark har kunnet investere og udvikle i
vindkraft. Hvis vi fortseetter med at bruge olie som vi gar i dag, slipper det op i 2040.

Nar | har diskuteret feerdig, kan du stille to evaluerende spgrgsmal:

e Gar | noget for at bevare eller genanvende rastofferne?
e Naevn 1 ting, som du ikke vidste, inden du spillede spillet!

”
.dk
koot Affald L TUBORGFONDET

viden gennem oplevelser



17

Dette skal eleverne gare — efter spillet

Eleverne skal ga ind pa raastofjagten.dk igen og lave Eftertesten.

ELEVTEST

Fortest

Eftertest

Testresultater

Klassens testresultater

MERE VIDEN
Fagbegreber

Wikipedia
Greenpeace

@kolariet

TIL LAREREN

Leerervejledning

Skift klasse

Slides til undervisning
Facitliste opgaver
Min profil

Kontakt affald.dk

Under Testresultater kan eleverne se deres score fgr og deres score efter spillet. Testscore er i
procent. Pa dette billede ses pointscore i testen far og efter spillet.

Viden For Viden efter

Point /100,00 Point /100,00

90.74 94,12
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Du kan se dine elevers fgr- og eftertest, hvis du trykker pa Klassens testresultater:

ELEVTEST

Fortest
Eftertest
Testresultater

Klassens testresultater

MERE VIDEN
Fagbegreber

Wikipedia
Greenpeace

@kolariet

TIL LAREREN

Leerervejledning

Skift klasse

Slides til undervisning
Facitliste opgaver
Min profil

Kontakt affald.dk
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Veelg mellem de forskellige elever og se deres f@r- og eftertest samt deres resultater i selve spillet:

/

Brugerrapport - elev?
Vis Setup
Separate grupper. 1 Select all or one user elev?
Point Point

I Jagten pa rastoffer

& 1an
Hojeste karakter. Include empty grades

Min profil

Du er logget ind som Christina Bzilum (Log ud
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Spillet — uden materialekasse

Hvis du skal spille uden materialekassen Jagten pa rastofferne, kan du finde spilleplade,
spillebrikker, plancher, jokerkort og forsggskort pa www.affald.dk. Plancherne er lavet, sa de
printes pa A3.

For at lave forsggene, skal du bruge faglgende:

Opstilling 1:  Loddepistol/loddekolbe, loddetin, messingsgm, hammer, dioder, tree-braet,
forsggskort 1

Opstilling 2:  Tinstang og messingplade, magnet
Opstilling 3:  Forsggskort 3
Opstilling 4:  Forsggskort 4

Opstilling 5:  Wolfram-ring (Sgg pa google, Wolfram og tungsten er det samme), jern-, aluminium-
og tinplade, syl/andet til at ridse med

Opstilling 6: 10 genstande fra en skilt mobiltelefon, nikkelreagens og ammoniakvand, flasker til
nikkelreagens og ammoniakvand, magnet, handsker, briller, vatpinde, forsggskort 6.
(OBS: de 10 genstande fra mobilen skal maerkes med numre fra 1 til 10, saledes at
nr. 3, 5 og 9 indeholder magnetiske dele, mens resten ikke gar. Desuden skal
mindst ét af de magnetiske dele i bade nr. 3, 5 og 9 reagere negativt pa en nikkel-
reagens-test.)

Opstilling 7: GO Atlas til overbygningen og gymnasiet, Geografforlaget
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Rastoffer som emne- eller projektforlagb

Emnet rastoffer er oplagt til et l&engevarende undervisningsforlgb eller en projektuge. Det er ogsa
velegnet som emne ved den obligatoriske projektopgave eller den tveerfaglige naturfagspreve i 9.
kl. Fagene geografi, biologi, fysik/kemi er oplagte til at indga i et forlab, men ogsa samfundsfag kan
bidrage med interessante vinkler og problemstillinger.

| 7. — 9. kl. skal der arbejdes med 6 feellesfaglige fokusomrader indenfor naturfagene:

¢ Produktion med beeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget

e Beeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan

e Drikkevandsforsyning for fremtidige generationer

¢ Den enkeltes og samfundets udledning af stoffer til atmosfeeren
e Strdlings indvirkning pa levende organismers levevilkar

e Teknologiens betydning for menneskers sundhed og levevilkar

Emnet rastoffer kan indgd som en vigtig del af produktion med beaeredygtig udnyttelse af
naturgrundlaget, men vil ogsa veere anvendeligt i forbindelse med forlgb om udledning af stoffer og
teknologiens betydning.

| leeseplanerne for geografi, biologi, fysik/kemi og samfundsfag finder man adskillige mal, som kan
tilgodeses gennem arbejdet med rastoffer. Det geelder bade kompetencemalene, som er faelles for
alle 3 naturfag samt feerdigheds- og vidensmal, som varierer fra fag til fag.

Planlaegning af et projektforlgb

Inden arbejdet med rastoffer gar i gang finder man en overordnet problemstilling, evt. i samarbejde
med eleverne. Herefter opstilles feelles laeringsmal for klassen med udgangspunkt i Feelles
Forenklede Mal. P& baggrund heraf opstilles en raekke arbejdsspgrgsmal, som kan belyse
problemet fra forskellige fagvinkler. Senere i forlgbet kan der opstilles lseringsmal for de enkelte
grupper/elever, nar man er bekendt med gruppens arbejdsspgrgsmal.
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Eksempel pa et projektforlagb

Problemstilling

Hvordan pavirker udvinding af rastoffer det lokale miljg, og hvilken betydning har det for
lokalsamfundet?
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Leeringsmal
Nar arbejdet med emnet er gennemfgrt, er det malet, at eleverne kan:

e Forteelle og vise hvor udvalgte rastoffer kommer fra

e Vise med tegning og forteelling, hvordan rastofferne udvindes

e Redegere for hvordan udvindingen pavirker det lokale miljg

e Beskrive hvilke jobs, udvindingen af rastoffer skaber i lokalsamfundet

Arbejdsspgrgsmal

e Hyvilke former for udvinding foregar i omradet? (Boreplatform, &ben mine m.fl.) Beskriv
processerne.

e Hvordan pavirker udvindingen miljget i omradet? Hvilke konsekvenser har det for
befolkningens sundhed og for plante- og dyreliv?

e Hvordan pavirkes lokalsamfundet gkonomisk, nar der foregar minedrift? Hvilke jobs er der
tilknyttet?

¢ Hvordan er rastofferne dannet? Beskriv processerne.

Aktiviteter

Det er vigtigt, at der indgar forskellige typer elevaktiviteter indenfor fagomraderne, og at der
arbejdes med de 4 kompetencemal, der er faelles for geografi, biologi og fysik/kemi. Herunder
gives eksempler pa aktiviteter, der tilgodeser kompetencemalene.

Eleverne skal skriftligt, mundtligt, pa tegninger, modeller, digitalt selvfremstillet eller gennem
digitale modeller kunne:

Undersggelse

e Undersgge forskellige rastoffers fysiske og kemiske egenskaber
e Undersgge Kinas udvinding og udnyttelse af rastoffer
e Undersgge vejen fra mine til feerdigt produkt

Modellering

¢ Vise hvordan metaller som bly, jern og aluminium udvindes og forarbejdes
¢ Vise hvordan rastoffer er et resultat af geologiske processer
e Lave en model der viser, hvordan minedrift kan pavirke gkosystemer

Perspektivering

e Beskrive og vurdere brugen af rastoffer i fx mobiltelefoner
e Forklare hvilke miljgmaessige konsekvenser der er ved minedrift pa Gregnland
e Diskutere hvilke interessemodsaetninger der er omkring udvinding af rastoffer
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Kommunikation

e Anvende fagbegreber og forklare dem
e Redeggre for undersggelser af konsekvenser i forbindelse med udvinding af rastoffer
e Vurdere artikler om udvinding af rastoffer i Ishavet

Nar man inddrager Jagten pa rastofferne i sit forlgb, bergrer man mange forskellige malpar fra
fagenes feerdigheds- og vidensmal. (Se skraverede markeringer i Bilag 2)

Spillet kan bruges som opstart pa forlgbet, hvor man bliver sporet ind pa, hvad rastoffer er, hvilke
egenskaber de har, hvad de bruges til og nogle af de problematikker, der knytter sig til udnyttelse
og udvinding af dem. Det er ogsa muligt at bruge spillet som inspirationskilde, nar der skal veelges
problemstillinger, som eleverne skal arbejde videre med. Jagten pa rastofferne kan dog indga hvor
som helst i forlgbet.

Resultater fra spillets far- og eftertest kan indga som en del af den samlede evaluering af
projektforlgbet.
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